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Pourquoi cette série « arbres et foréts » ?

» Arbres et foréts au coeur des enjeux liés

au changement climatique et de perte de biodiversité.

> Nouveau théme du concours

Capitale Francaise de la biodiversité 2023.

» 4 webinaires pour mieux comprendre comment

faire rimer arbres, foréts et biodiversité.
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1

Arbres et foréts : enjeux

et défis pour les
collectivités

(le 21/09)

3

Réinstaller le bocage :

comment restaurer la
qualité écologique du
bocage

(le 18/11)

2

Faire rimer gestion

forestiere, biodiversité et

multifonctionnalité
(le 21/10)
Lien de
connexion

a unique

Micro-foréts,
plantations denses
: comment les
rendre favorables a
la biodiversité

(le 09/12)

Pour voir ou revoir les webinaires enregistrés:
le portail du concours Capitale frangaise de la biodiversité https://www.capitale-biodiversite. fr/atellers

le portail technique de 'OFB https://professionnels.ofb.fr/fr/node/1514

la e-communauté thématique « Nature et Environnement » du CNFPT
Inscription gratuite et acces : https://e-communautes.cnfpt.fr/
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https://www.capitale-biodiversite.fr/ateliers
https://professionnels.ofb.fr/fr/node/1514
https://e-communautes.cnfpt.fr/

Webinaire 4 :

Micro-foréts, plantations denses : comment les
rendre favorables a la biodiversité

12h00-13h00

3 intervenants

Annabel Porté Frédéric Moreau Gilles Lecuir
Directrice de Chef du service Maitrise Chargé d’études
recherche Inrae d’ouvrage et Emaitrise - ’
, o Agence régionale de
Bordeaux d’oeuvre, Direction Parcs, la Biodi ité en 1|
a Jardins et Paysages - Ville a blodiversite en fle-
d'Angers de-France
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la science pour la vie, I'humain, la terre ~

I

universite
“BORDEAUX | r .

Icro-forét urbaine

Concepts et questions

Le présent : voici & quoi ressemble I'espace aujourd’hui (200t 2021).

Annabel Porté, UMR BIOGECQO, Bordeaux, France

https://lebordeauxinvisible.blogspot.com/2021/08/aux-
arbres-citadins-la-decouverte-de-la.html


mailto:annabel.porte@inrae.fr

ginaire des micro-foréts urbaines : entre parc et forét

Place Billaudel (Bordeaux) ZAC Pirmil les Isles(Nantes)

Le

(

Parvis de la gare

de Lyon
i

i

Paris)

Minibigforest théorique

B ST

illé de Paris/Apur/Céline Orsingher

www.leparisien.fr/paris-75/anne-hidalgo-nous-allons-
creer-detla-foret-urbaine-sur-4-sites-emblematiques-a-paris-
13-06:201 9-8092620.php https://www.minibigforest.com/notre-mission/la-methode-miyawaki/

w.bordeaux.fr/p146041/plantation-de-la-1ere-micro-foret-de-bordeaux https://www.reze fr/la-ville/le-territoire/grands-projets/projet-
minibigforest/
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Miyawaki 1987, 1999, 2014

t ce que la Méthode Miyawaki ¢

Restaurer la végétation naturelle potentielle

Accélérer les successions

TOPOGRAPHY

CLIMATE Natural vegetation SOoIL
8.g. evergreen Quercus forests

<=——— Human impact

Substitute vegetation,
finally bare land

J

<= 20 cm topsoil added
<= Young seedlings of
main tree species of
PN.V.

Annual herb comm. l

Young forests of shade-
tolerant trees

[ cas-10years

Perennial herb comm.

l ca 40 years

l Shrubby comm.

l ca 100 years

Forest of shade-intolerant
trees (summergreen)

ca 200 years

lca 20 - 30 years

Forests of tolerant
(evergreen) trees

Forests of tolerant
(evergreen) trees

Climax forests
= Dauergeselischaften

Quasi-native forests
with rich soil fauna

Classical succession theory

New succession theory

<« Mixed dense plantation

Les éléments clés

Reconstitution d'un sol 20-
30 cm (car érosion)

2-3 plants /m? (3-6)
Diversité d’especes
Croissance 2-3men 3 ans

Peuplement fermé et sans
entretien au bout de 3 ans

Forét en 30 ans



aki : une méthode pour restaurer un couvert
vegetal ef la force d'un dogme

Les espéces natives sont

Nombreuses « preuves » par la photo plus résistantes aux
perturbations (tsunami)

o ;54&: b g i e

Fig.8 Newly planted environmental forest at the Gobo Electric Power Station (Gobo City‘),‘
showing i pared i and p ion by rice-straw matting after
planting (cf. Figs. 5 and 10).

/ ~ ==

1 foh - L% ———
Fig. 10 Three years’ growth of an environmental forest planted on a man-made island as a
green screen around the Gobo Electric Power Station (Gobo City).

. Photo 6
Photo 11

MiYOWOki et al. 1987 Miyowoki etal. 2014



Nara, Japon 15.1 1480
Bintulu, Malaysie 26.5 3740
Belém, Brésil 26.8 2800
Monte Lerno, Sardaigne 14.8 711
Bordeaux 13.8 803
Bruxelles 10.7 807
Lyon 12.0 1015

Quel avenir en miliev
tempéré et méditerranéen ?
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omesses : une forét autonome en 3 ans

3 ans -INDE 2 ans - Belgique

URBAN FORESTS

DO IT WITH TREES |

Un couvert oui, mais quoi ?
v) ¥
P
S @

https://www.nationalgeographic.com/environment/article /why-tiny-
forests-are-popping-up-in-big-cities

https://www.natfionalgeographic.fr/environnement/les-micro-forets-
meilleures-alliees-des-villes



Sélection naturelle
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omesses : les services écosystemiqgues

Confort thermique

(Cycle sylvigénétique)

Perturbation

6 stades dela succession forestiére

" Pousse 10 x plus vite

acersivsemene

| Mature en 20 ans

En moyenne, les foréts Miyawaki poussent Im/an,
peuimporte le climat..

Croissance

1 m/an

Taille maximale

Protége et

5% de absorbe

20 m au bout particules :
de 20ans . o lggjg ggs | Entretion 0 entretien

BIODIVERSITE j

aprés 2 3 3ans

| /

Séquestration
carbone

Une forét Miyawaki
représente un stock
de 60 kgC/m2

Chaque année, Ia
forét absorbe un flux
de 0.5 kgCim2/an

w.reforestaction.com/plantez-une-foret-urbaine

REDUCTION JUSQU'A

o0%

DES PARTICULES FINES* DANS L'ENVIRONNEMENT
IMMEDIAT*

* Selon I'Organisation Mondiale de la Santé -

.minibigforest.com/notre-mission/la-methode-miyawaki/ https://foret-b.ch/methode_miyawaki/#

http://urban-forests.com/impacts-foret-miyawaki/
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Sélection naturelle

é Densité moyenne 37200 plants / ha

Site A - 8600 plants /ha

o 19498
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40% - W 2009

-1l | u TN
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Schirone et al. 2011

b i00%

t de la densité : forte mortalité naturelle

Site B - 21000 plants /ha
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Quid de I'entretien des arbres morts ? @
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de la densité : une croissance plus rapide ... en hauteur
% Densité moyenne 37200 plants / ha

sse 10 x plus vite -
En moyenne, les foréts Miyawaki poussent 1m/an,
peu importe le climat... 35 C m /O n

40 = .
oR15 b OR15
I T m Site A 30 1 ™ Site A
i m Site B
mSite B 25 4
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E 20
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154—
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Arbutus unedo L. Pinus pinaster L. Quercus ilex L. Rosmarinus Arbutus unedo L. Pinus pinaster L. Quercus ilex L. Rosmarinus
officinalis L officinalis L.

Schirone et al. 2011




Pousse 10 x plus vite

En moyenre, les foréts Miyawaki poussent 1m/an,
peu importe le climat..

Barb et al. 2014

Height (Hg; ,m)

AR .+ 2500
it + 5500

Acer

Density (trees/ha)

+ 9000
« 16500
21000

e 500
.......... 12000
- 25000

T 1
40 60 80 100
Diameter

b@le la densité : croissance en diaomeftre reduite

Changement de forme
plus haut mais plus fin

Stabilité ?



D Ex 1 - biodiversité

Une concentration d’arbres n’est pas toujours
un gage d'augmentation de la biodiversité

Effet du % de couverture d'arbres sur 100 m?

» Positif pour les oiseaux

> Negatif gour les insectes
pollinisgteurs (abeilles, syrphes)
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Brunbjerg et al. 2018, Dylewski et al. 2019

e Comment planter pour assurer les services 2

Augmenter la quantité d’arbres d’alignement
augmente la quantité d’oiseaux
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Wood et Esaian 2020



Ex 2 : rafraichissement
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Park et al. 2018 Séoul

Comment planter pour assurer les services ¢

La rafraichissement assuré par les bois urbains augmente avec leur surface

-2°C
S> 900 m2

>



La micro-forét, un engouement urbain d’avenir
ouU un feu de paille ¢

= Permet de planter beaucoup d'individus sur de petites surfaces
= Repenser les indicateurs en fonction des objectifs : surface et répartition
= Penser aussi O la dés-artificialisation

Augmenter les arbres mais aussi préserver les grands arbres actuels

Comparer especes et structures de plantations




La forét envahit la ville
Tanya, classe de 4éme

L'arbre dans la ville
Valentine, CM2

Ma ville idéale
Andrei, 10 ans, Roumanie

t.eu/urbact-children-drawing-contest-%E2%80%93-and-winners-are
ardeaux-de-valentigney.over-blog.com/article-concours-de-dessin-l-arbre-dans-la-ville-60375529.html

.onf.fr/onf/+/adb::journee-internationale-des-forets-et-les-20-gagnants-du-concours-de-dessin-sont.html



Arbres et Foréts - Webinaire n°4

Micro-foréts, plantations denses :
comment les rendre favorables a la biodiversité ?

La création d’'une forét urbaine au Greésillé
Ville d’Angers
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Direction Parcs, Jardins et Paysages
83 rue du Mail — BP 80011 — 49020 ANGERS Cedex 02 - Tel 02.41.22.53.00

angers.fr



La forét urbaine du Grésillé

Afin de répondre aux enjeux de la transition écologique, le
plateau de Grésillé se transforme en forét urbaine grace a
un vaste programme de plantations.

Ce projet de forét urbaine s’inscrit dans le cadre général du
Schéma Directeur des Paysages Angevins - adopté en juin
2019, et complété du Plan Nature en Ville, adopté en juin
2021 - véritable stratégie pour l'identité paysagere d’Angers,
composé de 5 axes stratégiques et de 25 actions dans
lesquelles s’inscrit en particulier la création de coupures
vertes boisées.

/

La création d'une forét urbaine au Grésillé
Direction Parcs, Jardins et Paysages - Ville d’Angers
09 décembre 2022

angers.fr
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La forét urbaine du Grésillé

Cette plantation permettra de contribuer a la captation du CO, et a la réduction
des filots de chaleur urbains. Elle a également pour objectif de limiter
I’étalement urbain et 'amélioration du cadre de vie des habitants du quartier.

Le choix des végétaux s’est porté sur des essences majoritairement indigenes
locales adaptées au site et au changement climatique.

Une attention particuliere a été portée a la constitution de lisieres afin d’assurer
dans le futur une richesse de la biodiversité ordinaire de la faune et de la flore.

La création d’'une forét urbaine au Grésillé
Direction Parcs, Jardins et Paysages - Ville d’Angers
09 décembre 2022

angers.fr




CREER UNE FORET DANS UN SITE EXIGENT, VOISIN DU BOIS DE PRENDS-Y-GARDE... puummmmm
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Mgt & eogan o, TR T Sl » Surface totale aménagée =
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35cm

A

Angers

La création d'une forét urbaine au Grésillé
Direction Parcs, Jardins et Paysages - Ville d’Angers
09 décembre 2022

angers.fr



Prairie a Agrostis
et Festuca

Forét francaise de
Quercus pyrenaica

Prairies siliceuses
a annuelles naines

Strate herbacée = pelouses schisteuses pauvres en especes

Strate arbustive = pruneliers, genéts, aubépines, etc.

Strate arborée = chénes rouvre et tauzin

La création d'une forét urbaine au Grésillé
Direction Parcs, Jardins et Paysages - Ville d’Angers
09 décembre 2022

Angers

angers.fr



Comment créer une dynamique forestiére adaptée au site ?

Créer une couverture arbustive rapide pour :

- Isoler le sol de I'ensoleillement (diminuer le dessechement),

- Favoriser I'apport de litiere et de matiere organique rapidement,

- Créer une dynamique forestiere en associant les arbres a ces arbustes,

+ Choix d’'un groupement forestier adapté a la situation thermo-xérophile.

Conditions de réussite :

Plantations précoces en novembre / décembre
Distances de plantation proches (50 cm)

/

La création d’'une forét urbaine au Grésillé
Direction Parcs, Jardins et Paysages - Ville d’Angers
09 décembre 2022

angers.fr



..ET STINSERER DANS UN PAYSAGE EXCEPTIONNEL .

T —— i B ‘ }

Créer une forét urbaine, mais aussi créer un paysage
C’est dans cet objectif que I'équipe de maitrise d’ceuvre a été
sélectionnée avec deux compétences :

- Paysagiste (mandataire)

- Phytosociologue (co-traitant)

Création d’'un nouveau belvédere au point le plus haut +
étagement de la végétation prenant en compte la hauteur des
végétaux a taille adulte

/

La création d'une forét urbaine au Grésillé
Direction Parcs, Jardins et Paysages - Ville d’Angers
09 décembre 2022

A

Angers

angers.fr



FORET HAUTE

FORET HAUTE

une lande basse (lande a callune et érica),
une lande haute (lande a genét et ajonc),
une forét basse (arbustes et arbrisseaux),

une forét haute (arbres de haut jet, arbrisseaux et arbustes).

La création d'une forét urbaine au Grésillé
Direction Parcs, Jardins et Paysages - Ville d’Angers
09 décembre 2022

Forét haute ———

Allée fruitiere ———

Prairie

. Belvédére Lande forétbasse forét haute

/

angers.fr

8450
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UN PROJET CONCERTE ET ANIME

Un travail de concertation et de restitution (riverains, associations...)

Animations a destination déleves de primaire de deux écoles du
quartier et au centre de loisirs.

Animations de % heure pour transmission de connaissances :

- Introduction a la physiologie de I'arbre

- Activité Herbier

Avec le centre de loisirs, immersion dans le parc avec éveil a la
nature, observation des arbres, etc.

Ces animations ont permis de préparer

une matinée de plantations participatives avec les enfants
accompagnés de leurs parents, lors d’'un temps fort le 07 décembre
2019 sur le site de la forét du Grésillé.

La création d'une forét urbaine au Grésillé
Direction Parcs, Jardins et Paysages - Ville d’Angers
09 décembre 2022

angers.fr



Deux phases de plantations, fin 2019 et fin 2020

La foret urbaine du Grésillé, c’est :

La préparation et la livraison de :
- 44,665 jeunes arbres forestiers,
- 75.402 arbustes forestiers.

Le pré-tri en caissettes pour une répartition homogéne et aléatoire
des différentes plantes,

La suppression manuelle des plantes non désirables (principalement
les ronces),

Le repérage dans |a prairie en place des emplacements de plantation
tous les 50 cm,

La mise en ceuvre d'une technique de plantation manuelle au
moyen d’'une houe forestiére,

La mise en ceuvre de ganivelles en chataignier pour protéger les
jeunes plantations du piétinement.

La création d'une forét urbaine au Grésillé
Direction Parcs, Jardins et Paysages - Ville d’Angers
09 décembre 2022

Angers

angers.fr



CREATION D’UN BELVEDERE ET D’UNE ALLEE FRUITIERE e
- . ' ' " \. = S A

< ——— Le belvédére = lieu de vie au sein

Prunus armenica Précoce de Saumur

§  Prunus armenica Polonais d e | a fo rét,

Prunus dulcis Ferraduel

Lallée fruitiere = espace de
transition entre la forét et le
i lotissement proche. Agriculture

A urbaine dans le prolongement des

| Morusalba

jardins partagés et fruitiers en

Prunus domestica Reine Claude Dorée

e — libre cueillette.
Angers

Prunus persica peche de vigne blanche tardive

runus persica péche de vigne  chair jaune.

rataegus azerola rouge

La création d'une forét urbaine au Grésillé
Direction Parcs, Jardins et Paysages - Ville d’Angers
09 décembre 2022

angers.fr



LA FORET URBAINE DU GRESILLE DEMAIN [

Dans un premier temps, la forét, inaccessible,
va prendre I'apparence d’'un taillis dense

duquel vont émerger progressivement les
arbres de haut jet

Des sentes forestiéres seront progressivement
ouvertes pour permettre de la traverser.

A terme, la forét haute devrait atteindre une
hauteur similaire a celle actuelle du bois de
Prends-y-Garde, soit environ 12 m.

Au ceceur du projet, depuis le belvédére, du fait
de I'étagement de la végétation et du dénivelé,
la vue sera dégagée, au dessus de la forét,
vers le Lac de Maine et le centre d’Angers

A

Angers

La création d'une forét urbaine au Grésillé
Direction Parcs, Jardins et Paysages - Ville d’Angers
09 décembre 2022

angers.fr



s MERCIPOUR VOTRE ATTENTION I

Direction Parcs, Jardins et Paysages 7 i
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Concours

Capitale francaise de la
Biodiversite 2023

Ry e © Gilles Lecuir »



Plan canopée et
plan ville perméable
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Lauréat 2019

& T
©Llaurence Daniere

G RAN Q LYO N A lire : Métropole de Lyon — rapport de visite 2019

métropole



http://www.capitale-biodiversite.fr/sites/default/files/experience/documents/metropole_de_lyon_cfb2019.pdf

Plantations de haies
vives en ville

Lauréat 2021

Ay
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A lire : La Motte-Servolex — plan biodiversité en ville



https://www.mairie-lamotteservolex.fr/nature-et-cadre-de-vie/actions-de-la-commune-la-motte-servolex/biodiversite-en-ville-la-motte-servolex

De I'importance du
bois mort

Lauréat 2012 et 2021

ville de

I .- J : ; Bot ._ g © Jonathan Flandin
A lire : Bois mort, source de vie



https://parcdelacitadelle.lille.fr/en/node/486/bois-mort-source-de-vie

Prise en compte S DO >
de la faune nicheuse - & -

Lauréat 2014 et 2017

Strasbour "=100 Alire : Charte pour la prise en compte des chiroptéres et des oiseaux nicheurs
eurometropole dans la gestion et I’entretien du patrimoine arboré



https://www.strasbourgcapousse.eu/app/uploads/2019/09/Charte-Chiros-2017_4.pdf

Forét funéraire

Lauréat 2017

IMuttershoftz

"h ici, F'avenir prend racine natureffement

A lire : Une forét-cimetiere pour reposer en pleine nature



https://france3-regions.francetvinfo.fr/grand-est/bas-rhin/bas-rhin-une-foret-cimetiere-pour-reposer-en-plein-nature-2646128.html

Art & nature

Lauréat 2016 et 2018

-

metropole

ROUESNNORMANDIE

A lire : Forét monumentale

« Mobit Home », Jeremy Rigauderau, 2019
] &



http://www.laforetmonumentale.fr/

Forét de mangrove

Lauréat 2018

Ville de
Morne-3I'Eau

-
—

- © Gilles Lecuir



https://www.capitale-biodiversite.fr/sites/default/files/experience/documents/morne-a-l-eau-cr-visite-cfb-2018.pdf
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